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PRZYKLADOWY ARKUSZ MATURALNY
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Poniedziatek, 19 kwietnia 2021

Poziom podstawowy

Materiaty: OldSchool; tekst: Adam Konstantynowicz; konsultacja: Alicja Berman

Informacje dotyczace egzaminu maturalnego z matematyki w roku 2021 na pozio-
mie podstawowym:

* maksymalna liczba punktéw do zdobycia bedzie wynosic 45, a nie 50, jak byto w latach po-
przednich,

e zadan zamknietych bedzie 28, a nie 25, czyli do uzyskania bedzie 28 pkt, co stanowi po-
nad 62% wszystkich punktow,

* do uzyskania wymaganego progu 30% wystarczy dobrze rozwigza¢ 14 zadan zamknietych,
e zadan otwartych bedzie 7, a nie 9, czyli do uzyskania bedzie 17 pkt, co stanowi pozostale
38% wszystkich punktéw,

e czas trwania egzaminu pozostaje bez zmian (170 min).

Na maturze z matematyki w 2021 roku na poziomie podstawowym nie bedzie:

« zadan z poteg w kontekscie fizycznym, chemicznym itp.,

¢ bledu bezwzglednego i wzglednego przybliZenia,

e réwnan typu x*= -8,

¢ wyznaczania max i min funkcji kwadratowej w przedziale domknietym,

» wykreséw funkcji f(x) = £,

» wykreséw funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw,

* funkcji wykladniczych w kontekscie zjawisk fizycznych, chemicznych itp.,

e przyblizania warto$ci funkcji trygonometrycznych (tablice trygonometryczne),
* wlasnosci okregéw stycznych,

e cech podobieristwa tréjkatéw w kontekscie praktycznym (UWAGA! — samo podobieti-
stwo zostaje, usunieto tylko kontekst praktyczny),

* katow w ostrostupach,

¢ bryl obrotowych (walec, stozek, kula),

* katéw pomiedzy Scianami w graniastostupach i ostrostupach,

* okreslania, jaka figurg jest przekrdj prostopadloscianu plaszczyzna,

e Sredniej wazonej,

¢ odchylenia standardowego.

Zadania zamkniete

W zadaniach od 1 do 28 wybierz i zaznacz na karcie odpowiedzi poprawng odpowiedz.

Zadanie 1. 1 pkt)

Dane sg liczby a = 0,4 - 102 oraz b = 0,625 - 10"%. Wtedy iloczyn ab jest réwny

A.0,25-10¢
B.2,5-106
C.2,5-107
D.2,5-107

Zadanie 2. (1 pko

V32 +9-3%
(2)?

Liczba
A.8

jestrowna

B.-8

Zadanie 3. (1 pko

Liczba odwrotna do liczby # jestliczba
A.3+42
B.¥2-3_

7

C.3-v2
D.3+V2
7

Zadanie 4. (1 pko

Liczba log ] 81 jest réwna
A.4
B.3

C.-

W=

D.-

N

Zadanie 5. (1 pko

Cene pewnego towaru najpierw podwyzszono o 20%, a nastepnie nowa cene¢ obnizono
010%. W wyniku obu tych zmian cena towaru zwiekszyla si¢ w stosunku do pierwotnej o

A.10%
B. 8%
C.15%
D. 6%

Zadanie 6. (1 pkt)

Do zbioru rozwigzan nieréwnosci 4 — (1 + 2x)* > 3 - 4x? nie nalezy liczba

A2
B.-5
C.-1
D.0

Zadanie 7. (1 pko

Ré . 10-2x
ownamnie x2-25"

A. nie ma rozwigzan.

B. ma dokladnie jedno rozwigzanie.
C. ma dokladnie dwa rozwigzania.
D. ma dokladnie trzy rozwigzania.

Zadanie 8. (1 pko

Ciggarytmetyczny (a,) jest okreslony wzorema, =3-2n dlan >1.R6Znica tego ciggu wynosi
Al

B.2

C.2

D.-1

Zadanie 9. 1 pkt)

Suma czterech kolejnych wyrazéw ciggu geometrycznego (a, ), w ktérym iloraz
q = 2, wynosi -7,5. Suma pieciu kolejnych wyrazéw tego ciagu jest rowna

A.-155

B.-24

C.-95

D.-10

Zadanie 10. (1 pko

Dane sg punkty A =(-10,-8) i B=(5, 1). Wspélczynnik kierunkowy prostej AB jest rowny
A.-2

5
* 3

0 =]
LI UIW
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Zadanie 11. a pko

1 m-2
T-m X" 2

Proste o réwnaniach y = iy =-2x +1sgprostopadle, jesli m jest rowne
A.l

B.-

DI

c.3

D.-1

Zadanie 12. (1 pko

Punkt A = (1, 2), a prosta AB jest r6wnolegla do prostej y=-3x +2.
Punkt B moze mieé¢ wspotrzedne

A.(1,-2)
B.(3,-4)
C.(-2,4)
D.(-3,5)

Zadanie 13. (1 pko

Wykresem funkcji kwadratowej f{x) =-x>—4x + 3 jest parabola o wierzcholku w punkcie

A.(-2,15)
B. (2,-9)
C.(2.13)
D.(-2,7)

Zadanie 4. a pko

Liczby x, i x, sa pierwiastkami réwnania x?- 3x -4 = 01i x, < x,. Warto$¢ wyrazenia
3x, + x, wynosi

A.-1
B.11
C.1
D.7

Zadanie 15. (1 pkt)

Do wykresu funkcji, okreslonej wzorem f{x) = ﬁ dla kazdej liczby rzeczywistej
x # -1 nalezy punkt P = (2,-2).
Wtedy a jest rowne

A.-2
B.-6
C.6
D.2

Zadanie 16. (1 pkt)

A.195°
B. 130"
C.65°
D. 45°

Zadanie 19. q pko

Srednia wieku druzyny siatkarskiej wynosi 21 lat. Srednia wieku wszystkich zawod-
nikéw i ich trenera jest rowna 22 lata. Jesli trener ma 34 lata, to liczba zawodnikow
w druzynie jest réwna

A.6
B.10
C.14
D.12

Zadanie 20. a1 pko

Ile jest wszystkich pieciocyfrowych liczb parzystych, w ktérych wystepuja wylacz-
nie cyfry 0, 3,4,7?

A.192
B. 384
C.512
D. 768

Zadanie 21. (1 pky

Prosta m jest styczna do okregu w punkcie A, za$ prosta n jest styczna do okregu
w punkcie B oraz « BCA = 64° (patrz rysunek).

m

A
0
64°\ C
n B \
Miara kata o wynosi
A.16°
B.32°
C.26°
D. 34°
Zadanie 22. (1 pko

Dany jest cigg (a ) o wyrazie ogélnym a_=-n?+ 81 dla n > 1. Liczba nieujemnych wyra-
ZOw tego ciggu jest rowna

Zadanie 17. q pko

Kat o jest ostry i cos o =% . Warto$é wyrazenia 1+ tg o jest réwna

2+/5
AT

Zadanie 18. (1 pkt)

Dany jest okrag o $Srodku w punkcie S. Miara kata a jest rowna 65° (patrz rysunek).
Réznica miar katow y i B jest rowna

Punkt S = (6, 2) jest Srodkiem odcinka AB, gdzie A = (2a +1,-4) i B= (3, a - 2b). Zatem

A.a=-4ib=2
B.a=4ib=-2
C.a=4ib=2

D.a=-4ib=-2

Zadanie 23. (1 pkt)

Proste AD i BC sa réwnolegle oraz |OA| =8, |AB| = 2, |BC| = 7 (patrz rysunek).

Odcinek AD ma dlugos$¢

4
A3 C
B.%
c®

24
D.%
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Zadanie 24. (1 pkt)

Zadanie 33. 2 pko)

Przekatne réwnolegloboku maja dtugosci 10 i 16, a kat miedzy tymi przekatnymi
ma miare 45°. Pole tego réwnolegloboku jest rowne

A. 8042
B. 40
C.4042
D.80

Zadanie 25. (1 pko

Doswiadczenie losowe polega na rzucie dwiema symetrycznymi monetami i syme-
tryczng sze$cienng kostka do gry. Prawdopodobieristwo zdarzenia polegajacego
na tym, Ze w wyniku rzutu tylko na jednej monecie wypad! orzel, a na kostce jedno
oczko, jest réwne

A.

PN

Ll

B
C.
D.

o

Zadanie 26. (1 pko

Mediana zestawu danych 1, 14, a, 11, 7, 3 jest rOwna 8. Zatem a wynosi

A7
B.8
C.9
D.10

Zadanie 27. (1 pk)

Podstawa prostopadloscianu o wysokosci 10 jest prostokat o bokach dlugoéci6i 8.
Kat miedzy przekatna tego prostopadlo$cianu a plaszczyzna podstawy ma miare

A.30°
B. 45
C.60°
D. 90°

Zadanie 28. 2 pkt)

W graniastostupie prawidlowym tréjkatnym wszystkie krawedzie sa tej samej diu-
gosci. Suma dlugosci wszystkich krawedzi jest rowna 18. Wtedy pole powierzchni
calkowitej tego graniastostupa jest réwne

A.2(6+43)
B.5V3
C.14v3
D.6 (2++v3)

Zadania otwarte

Zadanie 29. 2 pko

Rozwiaz nieréwnosé -1 x2+1x+62>0.

Zadanie 30. 2 pkt)

Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej a i dla kazdej liczby rzeczywistej b

- 2 2 2
prawdziwa jest nieré6wnos¢ (%) < % .

Zadanie 31. 2 pko

Rzucamy dwa razy symetryczna sze$cienng kostka do gry. Oblicz prawdopodobieristwo
zdarzenia A polegajacego na tym, Ze liczba oczek w pierwszym rzucie jest o 2 wieksza
od liczby oczek w drugim rzucie.

Zadanie 32. 2 pko

Liczby 2x -9, x -1, x + 3 s3 odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciagu
arytmetycznego. Oblicz siodmy wyraz tego ciggu.

Funkcja kwadratowa fjest okreslona dla wszystkich liczb rzeczywistych x wzorem
J(x) = ax? + bx + c. Punkt P = (-6, 5) nalezy do paraboli bedacej wykresem funkcji f.
Ponadto f(-5) = f(-1) = 0. Oblicz odleglo$¢ wierzcholka tej paraboli od poczatku ukla-
du wspétrzednych.

Zadanie 34. 3 pko

Podstawy trapezu maja dtugosci 2 cm i (/3 + 3) cm, a ramiona trapezu tworz3 z dtuz-
szg podstawg katy o miarach 30° i 45°. Oblicz pole tego trapezu.

Zadanie 35. 4 pkt)

W graniastostupie prawidlowym czworokatnym przekatna o znanej dtugosci d jest
nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem o takim, Ze sin « = 1. Oblicz objetosé
tego graniastostupa.

ROZWIAZANIA arkusz 1

Zadania zamkniete

5|16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

Zadania otwarte

¢ Zadanie 29.
1o, 1

X +5x+620
-xX2+x+1220

A=1+48=49 VA=7

xlz_l_—57 =4 xzz_l_—57 =-3
+
i 4\‘;
x€(-3;4)
¢ Zadanie 30.

(a—b)2< a+ b
4 = 2

|-4
(a-b) <2a2+ 2b?
a*-2ab+b*<2a% + 202
2
a —2ab+b>-2a2-202%0
—a'-2ab- 1220 |- (-1)
2
a +2ab+b*20
(a+bp20
¢ Zadanie 31.
Przy dwukrotnym rzucie szeScienng kostka do gry otrzymujemy 6 = 36 wynikow, czyli:
Q =36 (wynikami sg pary liczb (a, b), gdzie a oznacza wynik w pierwszym rzucie, b ozna-
cza wynik w drugim rzucie).

Wypisujemy wyniki sprzyjajace zajsciu zdarzenia A:

A={(3,1), (4 2), (5, 3),(6,4)}.
A=4

Obliczamy prawdopodobienistwo:

¢ Zadanie 32.

Korzystamy ze wzoru na $rednig arytmetyczng:

x_1:2x—92+x+3
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2x-2=3x-6
x=4

Wyznaczamy wyrazy ciggu:
a,=2-4-9=-1

a,=4-1=3

a,=4+3=7

Obliczamy réznice ciggu:
r=3-(-1)=4

Wyznaczamy wzér ogdlny ciggu:
a=-1+(n-1)-4=4n-5
Obliczamy a.;:
a,=4-7-5=23

e Zadanie 33.

Z warunku zadania f(-5) = f{(-1) = 0 wynika, Ze liczby -5 i -1 sa miejscami zerowymi funk-
cji (pierwiastkami tréjmianu f), wiec mozemy zapisa¢ jej wzor w postaci iloczynowej
f0)=a(x+5)(x+1).

Wstawiajac wspoélrzedne punktu P = (-6, 5) obliczamy a:
5=a(-6+5)(-6+1)

5=5a

a=1

Jedli liczby x,, x, sg pierwiastkami trgjmianu kwadratowego, to pierwsza wspolrzedna
p wierzchotka paraboli, bedacej jego wykresem, jest Srednig arytmetyczng pierwiastkéw
(Srodkiem odcinka lgczacego te pierwiastki na osi X-6w). W naszym przypadku p =-3.
Druga wspétrzedna wierzchotka to wartoé¢ tréjmianu w punkcie p, w naszym przypad-
ku f(-3) =—4.

Wspélrzedne wierzchotka W paraboli wynosza wiec (-3; —4), zatem odlegto$¢ wierzchol-
ka od poczatku uktadu wspétrzednych obliczamy z twierdzenia Pitagorasa:

= (B)'+ (47
d>’=9+16
=25

d=5

e Zadanie 34.
Oznaczajac wysokos¢ trapezu jako x oraz biorgc pod uwage katy ostre, wykonujemy rysu-

nek pomocniczy.
Wyznaczamy x: 2

xV3+2+x=v3+3 X X

x(V3+1)=vV3+1 0° 45
X
x=1cm x\(?_’

Obliczamy pole powierzchni:

P=‘/§+23Jr 21= ‘/§2+5 cm?

¢ Zadanie 35.

Wprowadzamy oznaczenia jak na rysunku pomocniczym.
Uzalezniamy wysoko$¢ h i krawedZ podstawy a od przekatnej d.

cos?o = g Sa V2
2

Obliczamy objetos¢ graniastostupa:

2
o) g4
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